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268 Alexander Nul lor:  Die Spiiljauchenrieselung zu Cionne 
villiers bei Paris. 

Die Ritwlanlngw m i  dcr IIalbirrsd Gcniirvillic~rs an  der Wesi- 
srile voii Pai is s i i i t l  w i t  : i n d ~ ~ t h d ! t  Jahrcw selir Ithuiig q:cnalilli wor- 
t l rn ,  tlrcils :LIS c I i i I ( 1  Iwr  ( 4 s  inuslcvgiltigc~ an lag^ fiir IJlrtrrbl itlglliig 

i m t l  V ~ r w  c>rtli nng s t:id I Iiw Spiiljawhc, t heils ;]Is a l ~ r  vic.lvcrspt ( cl ic~~lctr~ 

A 11 r: tri g ei lies Ili ( w n  11 n I t> IYI  r h r n  on A, w ic, sol chr s m r  no c h 11 i I g~ r ids 
~ I I  i i i d c n  ist. Auf dci : ~ i i t f ( ~ i c i i  Scitv h d t r x r  ubcr anch 1111giinsiigc 
KrifiLcn nichl gt~f~h l f  untl inif (Giiiqrr Spinnurig dlrrflr m i i n  wolrl 
rincw orficiellcri Ikricht rn t,gcf;(ms(*hcn. Als solc*lrcr ist vor Rurzcqn 
duicli IIrn. 13aurnlli IJo b r cclrt hicr in1 Ruftragc d ~ s  12crliticl M;tgi- 
strafc: ,, der Ih~rirlit an das Minislc~riuni der iilYentlicllm Arbriten ZII 

I'm is vam 12. Decrnibcr 1874, erstatlrt dnrch die Commissioii, wc~lclic 
mi' Ermittclnng voli Maassrc~gelii grgcn dir bci Paris stattfiudrndc 
Sciric~vcrnrircinigung nicdergrsetet ist" in deutscher Ucbc~rsctznng (Reini- 
gung imd Entwiissrrnng I h l i n s ,  Anbang 111, I3crlin 1875, Vrrlag von 
August I-Iirschwald) veriiffentlicht worden. 

%ur I3cwtheilung der Seine-Vcrpcstnng bringt dirser Ikricht rrrht 
wcrt hvolle analytischc Reitriiige , Iegt sich abw bcziiglich der Spiil 
jarlc~lieririeselnng von Oennevilliers Pine alleuweit gt\hcndc Scll)st- 
bcsc.hr~inlrnng auf. Wcder von dcr Spiiljauchc noch von deal Griind- 
w ~ s s c r  wcrden einigcrmaassrn ansfiihrliche Analysen niitgetheilt ; iiber 
dic rlicmisclie Zusammrnsetzung des Rodens erfiihr t man wenig, iibcr 
dicjrnigo der producirtcn I'flauzen gar nichfs! nri- cheniisclrt~ Tlrcil 
dw Rerichts scheint ausschliesslich Hrn. H o u d c t iiberlassen gcwcwn 
zu seiii , ohne Ilinzneiehung irgend cines Agriclllturrhemikers , wie 
I3 o u s s i n g a u 1 1 oder eines seiner Schiilcr. 

Auf S. 24 wrrden drei alle Zahlenangaben aus den Jahren 1867 
und 1868 zur Characterisirung der Spiiljauctic vorgefiihrt; die ent- 
sprtcheriden Zahlen uuf 6. 16 sind vielleicht ncwren Datums, iiber 
deshalb nicht ausgiebigrr. I<etrefYs d w  GI undwassers werdcii a d  
S. 31 folgenclr Aufdiliisse gernacht: ,,[lie Comrnission hat vor ihren 
Angerr Wusscr :ius I3ronnen punipcri 1 u ~ s m  , wclch:i inntitten der 
Ric.selfliiclre l i cyp;  dies Wasscr war vollstandig lrlar, ohne eineri 
besondcren Qeschmaclr , dem schwc~felhaltigen Grundwasser gleich, 
welches dic Kruniicxri i n  tlcr ganzrti Ebcnc ewischrn Rucil, Courbevoie, 
untl d r r  Seine speist. Die Commissim hat ltri dem Wasser a113 ririer 
DrainrBhre , welche in  tlinem Theil des Versnchsgartms der Stadt 
Paris liegt und welehe in die Seine miindet, ein Gleichrs beobachtet. 
Cliemisch untersucht zeigt sich dieses Wasser als viillig frei von Gah- 
rungsstoffen; es enthiilt: 



D i e s  Wasser ist reiirer als das der Seine oberhalb der Sammel- 
oa ide  . . . . ." h i i f  S. 27 war bereits erwiihnt worden, dass VOII 

3 Erriten gewissor Gcniiise in einern Jahrc die diingcnden Bestandtheile 
von  wcni 3 4.5000 Cbrrt. Spiilja.uche pro Tfeckr assimilirt werden, 
nritl airf 8. 29, tlass voii Clem, i r n  Ilerbtct 1874 bis 1 15 Ha. ausgedchnten 
Ackor dor I+:be:io von  Q onnevilliers in den voraugog:trigeiieri 5 Jahren 
iiit:lir :ds I X  Xlillioric:ri Chbikmetrr Spiiljancht: verbraucht worden 
sinti. 

I)ie gest:hildt:rton Vcrhiiltnisse orregkii in mir don Wnnsch, etwas 
Niihercs iibcr Spuljauche nnd Grundw:issor von Gennevilliers zii 

t:rf'a,Iircii. D:I, lteincr dar deutschoii I~ericlnl;erstat,(.c:r soit dern franziisi- 
scheii I-kvich t, erg&rim:nd(: Analyscri vorgeltigt hat., benutzle ich bereits 
eitw in1 J;Liiuar gebotcrio Gelegenticit , aiialytisch(: Wasserproben aus 
t':i.i.is zu erwcrberi , abcr leidor girig wegen der beim Transport ein- 
l ' : t l l t ~ n d t ~ ~ ~  li(-;ft,ig(:ri K&l~ .o  das Krnnn(:riwtLsser gaiiz verloren und die 
SpGlj:i.ncL~t? zuru grijwlen l'hcil, sowohl dnrcli parlie1lt:s Gefricren wio 
dnrc:li Ltrc:lcag(?; da8gogcn sititl d i e  am 1 2 .  M a i  a. o. g e n o m m e n e n  
I' r o  1) t? 11 g1iicklic:l-i h iw cingetroif'm rind konni,en bereits am 19. Mai 
i t 1  hrbt:il. gcnomineii werden;  in wc:lclicr ltichtung und mit welchen 
ISrgebnissen, isi. ails nachsi.chendeis T i h e l l e  ersichtlich. 

A.  S p i i l j  a . t ioht?  BUS dern Zuleitungscanal bei Pont  de Clichy, 
cn i r n t l  Geruoli gane wic? hei tleni Rerlitier Rinn- 

steinwasser, wic solch~s znrn Iperiesrlurigsversuch am Kreueberg gedient 
Iialla. Necliderii der  schwcrere Schlarrim sich nbgcsetzt hatte, wim- 
niclle os anllriglinh voii Spirillon , tlanri von Vibriouen ; bei einigem 
Lut'ttxutrit,t war nach 14 Tagcn die Selbstreinigung s o  weit fortgeschritten, 
dass die schwiirzlich triibe Spiiljanchc? in fast, gcmich- urid f'arbloses 
Wasscr iibor schwlrelicheni , sclilcirnigt?n Hodensatz sich verwandelt 
hal . l t :  und Iebhaftc Salpetcrbildung zeigle. 

W. E r u n n e n w a s s e r  a118 tlem Krurinen der Windmiihle d e  l a  
0 :i l e t t e  iistlich V O K I  Gt:niievilliers j der Brunnen war angcblich durch 
dit: :tnttanerride Spiiljancl.it:~iriesc~lnng ill  der  Nachbarschaft gegeii friiher 
wcscritlich gcstiegen untl wurdcn einige vorgc+komtnene Fieberfglle dem 
Geriuss dieses W assers eugeschrieben. Die eingelieferte Wasserprobe 
war Irlm Farb- und gwuchlos und reagirte auffiillig alkalisch; beim 
ICochcn cntwiclrelt.en sich reichlioh A mmorrinkdiimpfc , ohne Triibung 
durch Kallrabsctieidung. 

Reriohte d. V. Chom.Cesnllsohaft. Jahrg. IX. 69 
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hnalytisches Ot),ject 

Zeit,liche Hark  
Rleibcndc - 
Gesaromt- - 
Troclrerirucltsti~ii(1 i m  W;isserbad 

h e i  127--- 1:W 
Gliihvcrlust 
Asche (A, brkuiil., schwach basisch; B,  weiss, 

sc h n w  h s aue  r) 
liieselskure 
Phosphat von Risen ti. s. w .  
Kal k 
Magnesia ( A ,  incl. Rupferoxytl) 
Ihl i  
Natrori 
Chlor 
BchwcfelsLure 
Salpetersiiure 
Am m o n i ak 
Orgnnischc Substanz 

A. 
S pulj auche 

22.6 (iracl 
41.1 - 
63.6 - 

? Millio-lo1 

54 - 
1116 

1032 
17.8 - 
12.0 - 

306.4 - 
50.4 - 
23.9 - 
94.5 - 
67.4 - 

348.0 - 
0.0 - 

24.0 - 
c i t  80 - 

0.0 Grad 
20.7 - 
20.5 - 

916 Millloritel 
778 - 

242 - 

536 - 
130 - 
1 8  - 

63.0 - 
30.4 
34.0 - 
93.0 - 
56.0 - 

317.0 
125 - 
139 - 

12 - 

Mit O r u p p i r u n g  cler Sauren und Hasen als Sake gestaltet sich 
die Zusamrnensrtenng wit! folgt: 

Rcst;iirdtheile 

Iiieae I 55111 e 
Phosphate 
Kohlensanre Magnesia 

Schwefelsaurer Iiallc 
Magnesia 
l h l i  
Natroii 

Kalk 

Chloriintrinni 
Asche 

Schwefelsaures Ammoniak 
Salpetersilures - 
Kohlensaures 
Orgauische Substaiiz 

S umnie tot  31 

17,s Milltl. 
12.8 - 

105.8 - 
194.8 - 
479.0 - 

__  

44.1 - 
81.66 - 

111.0 - 
1046.1 - 

~- 

- 
- 

67.0 - 
a.80 - 
1 193 ?~lilliorrtel 

B. 
Brunnenwasser 

13.0 l i l l t l .  
1.8 . 
- 
- 

163.0 - 
91.0 - 
62.8 - 
41.2 - 

494.4 - 

158 ~ 

155 - 
144 - 

141.6 - 

12 
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Der  mlssige Iiiesels~ur egchalt der Spiiljauche beweist, dass deren 
durch Filtration iiicht vijllig zu beseitigende Triibung nur sehr wenig 
durch suspendirt geblirkwnen Strassenkotti bedingt gewesen sein kann. 

Die HllftP der angr'fiihrten Phosphate ist ein aunahernder Aus- 
drurk fiir die Mcnge der liislichen Phosphorsaure 

Narh den Erdsalzen berechnet sich f i r  A B 
67.3 Grad 18.8 Grad 

-~ - ~~ ~- 
nifferenz gTgenl'itrjrung t3.8 - - 1.7 - 

Rei 13er Spiiljauche wird rre;elmLssig eine solclte Differenz beob- 
achtet , zweifelsohne eirir Folge der vorhandenen organischen, theil- 
weise frttartigtw 8nbstaw.  Bei dem Krunnenwasser ist die Differenz 
durch die A m m o n i a k d z r  bedingt. welche seifenzarstiirend wirken. 

Fur  die Spiiljauchr wird der Gltihverlust der Trockensubstanz 
eiemlictt genau die Menge der organischen Substnriz ausdriicken , da  
nnch der Znsammensetzung die Correctionen fur rtwaiges Haloidwasser 
und fiir Kohlensaurevertretung unerheblich erschrinen. 

Die organische Substanz des Brunnenwassers ist nach der von mir 
friiher in diesen Rerichten -angrgebeneu Methode (unter Kenutzung von 
Soda) bestimmt worden; es trat beim Verhrennen des Riickstandes 
von 500 CC. nur schwnche Rohlung ein; der Geruch erinnerte a n  
denjmigen, welchen viillig rergohrener Harn beim Verbrenneu auf dem 
Platinblech verbreitet. 

Der  organisch gebnndene Stickstoff des Brunnenwassers wird 
kaum tibw 1 Milliontel, derjenige des Spiiljauche kaum iiber 6 Milliontel 
betragen haben. Eine Erschiipfung aller analytischen Fragen lag nicht 
im Plane meiner Untersuchung und ist deshalb auch der reichlich 
abgrsetzte Schlarnm der erhaltenen Spiiljauchenprobe ganzliqh ausser 
Acht gehlieben. Es ltandelte sich fur mich hauptsachlich nur urn den 
allgemeinen Character der beiden Wasserproben. Die genaue Unter- 
suchung kann den Pariser Chemikern nicht abgenommen werden, 
welche an Ort  und Stelle mit voller Beriicksichtigung aller einschla- 
genden Umstande authentische Proben sowohl wahrend langerer Zeit- 
ranme sich sammeln, als auch wiederkehrend analysiren konnen. Fur 
die von mir nntersuchten Proben kann ich weder die Garantie der 
untadelhaften Entnahme, Verpackung und Verfrachtung iibernehmen, 
noch lassen sich auv den ttnaly tischen Zahlen allgrmeingiiltige Schliisse 
ahleiten ; die daran gekniipften Ketrachtungen erklare ich im Voraus 
als sehr controlbediirftig. 

Die fragliche Spi i l j  a u c h e  ist (in ihrem geliisten Theil) sehr 
reich an Gyps, was fiir Paris nicht Wunder nimmt, an diingenden 
Res~andtlieilen und als Spiiljauche iiberhaupt ist sie arm, arm an 
Phosphorvaure , Kali , Chlor, Gesammtstickstoff nnd organischer Sub- 
stanz. Vc'ic writ d a w n  die Abriihr von Flcalion, oder die reichliche 
Spiilung schuld hat, lasse ioh unentschieden. 

69 + 
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Das B r u n n e n w a s s e r  ist merkwiirdig durch seinen enormeii 
Ammoniakgehalt und mSchte ich vermuthen, dasa noch nirgerids eixi 
so ammoniakreiches Brunnrnwasser analysirt worden ist. Q'enn del 
Ammoniakgehalt durch die benachbarte Spiiljai~chrnrieselung entstanden 
und nicht eirier mir unbekannten anderen Qiielle entsprungen ist, so 
ist das Ammoriiak urspriinglich als Carbonat in das Grundwassn 
gekommen und erst spater in Sulfat und Nitrat iibrrgegangen, diirclr 
Umsetzung mit den entsprechenden Ralksalzen. Die Reaction ist iiach 
der Probenahme noch weiter vorgescbritten, so dass wlhrend mehr- 
wiichigen Stehens von der an sich geringen Menge Kalk fast diei 
Viertel noch als Carbonat ausgefallen sind und nur so Tiel i n  Liisimg 
gebliehen ist,  als nach der Liislichkeit des Carbonats sich bererhnet. 
Aus rclinen Magnesialiisungen scheidet sich nnter bewandten Urnstanden 
kein Carbonat a b ,  neben Kalksalzen nur  sehr weriig - daher der 
Zuni Kalk relativ hohe Magnesiagehalt des Brunnenwassers. 

Neben dem Ammoniakreichthurn ist der Phospbatgehalt , obwohl 
er fiir riormales Bruniienwnssrr als bedenklich lioch xu bezeichnen is!, 
ein geringer uud dclr absolut niedrige Gehalt an organiscber Substam 
fast iiberraschend. Wir miissen daraus schliessen, dam,  wenn frag- 
liches Brunnenwasser im Weaentlichen ein Produkt der Spiiljauchen- 
rieselung ist die letztere Grtlich urid zeitlicb nicht ganz nahe statt- 
gefunden hat. In porSsem Roden, welcher weiiig Absorptionskrafi 
fir Arnmoniak hat, wird nach Abseihiing drs Schlamrnes zuniichst 
die geliiste orgariische Substans mineralisirt, spatrr crst das Ammoniak 
oxydirt. In  eincAm Zwischenstadinm ist derartiges Untergrunrlwnsse~ 
haufig reich an Eisenoxydal, tbeils als Carbonat, t h d s  in organiscber 
Verbindung; bei Luftzutritt, auch schon in Stehbrunnen, entsteht eine 
starke Triibung durch ausfallendrs Eisenoxydhydrat nnd  das p k l l r t e  
Wasser hat einen Bhnlichen Character wie vorliegendes Rrunnenwasser 
von Gennevilliers. Die gleicbr Reaction kann selbstrerstbiidlirh 
auch im Boden beis tattfindendem Luftzutritt plategreifw. Aehiilichea 
ist bei Untersuchung der Grundwasserproben rom Berliner Versuchs- 
Rieselfeld beobac-htet worden; i n  iihnlicher Weise ist wohl auch der 
auffallige Ammoniakgehalt (his zu 18 Milliontel!) des sonst recht reinen 
Brunnenwassers im SW -Hof des K. Hauptschlosses zu Berlin ab- 
zuleiten. 

Schwieriger ist die Erklarung, wie das Brunnenwasser bei 
Gennevilliers so vie1 mehr Ammoniak enthalt, als die analysirte Spiil- 
jauche? Moglich, dass die Pariser Spiiljauche niitunter recht reich a n  
Ammoniak ist; miiglich auch, dass untrr giinstigen Bedirigungen eine 
weitgehende Cnneentrirung im Grundwasser durch Diffusion und Ver- 
dunstung stattfindet. Bei rein physikalischer Aufsaugung von Salz- 
l&ungen in poriisen Kiirpern ist die L)urchfeuchtungsfliissigkeit wzssriger, 
verdiinnter, als die rtickstindige Liisung; in ahnlicher Weise konnen 



Liisurlgen , welche in poroswandigen Gefsssen enthalten sind, durch 
Wasserverdunstung in die Atmosphare concentrirt werden - die 
kleinrren Wassermolekiile diffundiren schneller, aIs die grosseren Salz- 
molekiile. Beispiele solchrr Concentrirung des Grundwassers haben 
wir ebenfalls auf dem Berliner Rieselfeld zu beobachten Gelegenheit 
gehabt. Bei Gennrvilliers verdient die Erscheinung jedenfalls griind- 
lich untersucht zu werden. Inzwischeri muss die analysirte Probe 
des Krunnenwassers als bedenklich verunreinigt betrachtet werden. 
dusser  der nahliegenden Grfahr eirier zymotischen Verunreinigung 
kann dasselbe wegen bohen Gehaltes ail Sulfaten und Nitraten nicht 
zu Nahrungszwecken empfohlen werden und wird wegen seines 
A~nmoniakreichthums vou den meisten Aerzten geradezu als sch5dlich 
erkliirt werden, da  tler tagliche Consum solchen Wassers dem Orga- 
nismiis rund ein Zelintel des Stoffwechselstickstoffs als Ammoniakstick- 
stoff zufiihrt ! 

D i e  P a r i s e r  S p u l j a u c h e  v o m  5. J a  n u a r  1 8 7 6  hatte bei 
ihrer Ankunft am 12. Januar  zu gefrieren begonnen und war wegen 
Berstung des Ritllons theilweise ausgelaufen. Die rcckstandige Fliissig- 
keit (a) und das durch Aufthauen gewonnene Eiswasser (b) hatten 
folgende Eigenschaften und Kestandtheile : 

a)  die riickstiindige Spiiljauche war wenig triib, roch fiir sich 
nach Carbolsaure, mit Lauge versetzt winos; 

b) das Eiswasser war in jeder Beziehung reiner. 
I 

Analytisehes Object 

GesammthLrte 
Troekenriickstand der L6sungen bei 130' 
Gluhverlust 
Asche 
Erdsalze 
Alkalisalze 
Chlor 
Schwefelsaure 
Ammoniak 

a I b  
58.6 Grad 

1100 Millionte 
150 - 
950 - 
736 - 
212 - 
189 - 
286 - 
45 - 

5 Grad 
500 Milliontel 
56 - 
444 - I ?  

85 - 
78 - 
7 -  

Salpetersaure fand sich urspriinglich nicht, bildete sich aber bei 
Luftzutritt. 

Da das quantitative Verhaltniss zwischen Eis und riickstandiger 
Spiiljauche, auch der Zeitpunkt der beginnenden Leckage nicht bekannt 
war, verzichtek man auf weitere Untersuchung. 

B e r l i n ,  den 12. Juni  1876. 


